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前 言

抚顺特殊钢股份有限公司企业性质为其他股份有限公司（上市），法

定代表人为孙立国，经营范围为：经营本企业自产产品及技术的出口业务

和本企业所需的机械设备、零配件、原辅材料及技术的进口业务（国家限

定公司经营或禁止进出口的商品及技术除外），钢冶炼，压延钢加工，冶

金技术服务，工业气体（含液体）制造、销售，设备安装，冶金设备维修

和制造，机械加工与铆焊制作，电器维修，钢结构架制造，机电设备技术

咨询，钢材销售，窑炉维修。（依法须经批准的项目，经相关部门批准后

方可开展经营活动。）

为满足产能要求，抚顺特殊钢股份有限公司拟新增一台精炼炉。该项

目已于 2024年 9月 29日取得由望花区工业和信息化局下发的《关于〈抚

顺特钢电炉炼钢厂新增一台精炼炉项目〉项目备案证明》，备案号：抚望

经信备[2024]14号。

该项目为扩建项目，主要新增一台精炼炉及配套的配套设备等。主要

存在的危险因素有：火灾、爆炸、 容器爆炸、机械伤害、触电、物体打

击、高处坠落、灼烫、车辆伤害、中毒和窒息等，有害因素主要有：噪

声、高温、粉尘。

为确保该项目安全设施与主体工程“同时设计、同时施工、同时投入生

产和使用”，按照《中华人民共和国安全生产法》（中华人民共和国主席令

[2002]第七十号，中华人民共和国主席令[2021]第八十八号修改）等有关规

定，抚顺特殊钢股份有限公司委托辽宁力康职业卫生与安全技术咨询服务

有限公司对该建设项目进行安全预评价。
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辽宁力康职业卫生与安全技术咨询服务有限公司接受委托后，与其签

订委托书和技术服务合同，随即成立评价项目组，全面开展项目安全预评

价工作，并按照《安全预评价导则》、《安全评价通则》的要求编制完成

《抚顺特殊钢股份有限公司电炉炼钢厂新增一台精炼炉项目安全预评价报

告》。
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1概 述

1.1评价目的

对建设项目进行安全预评价的目的是为了提高建设项目本质安全性，

为项目设计单位提供有参考价值的安全设施设计依据，优选安全对策措施

和方案，提高建设项目的整体安全生产条件水平，确保建设项目中的安全

设施与主体工程同时设计、同时施工、同时投产使用，保证建设项目建成

后在安全生产条件方面符合国家的有关安全生产法律、法规、规章、规范

性文件、标准、规范。

1.2评价依据

本次安全预评价主要依据国家和行业安全生产方面的有关法律、法

规、规章、规范性文件、标准、规范如下。

1.2.1法律

1.《中华人民共和国安全生产法（2021年修正）》（中华人民共和国

主席令第八十八号，2021年 09月 01日施行）

2.《中华人民共和国大气污染防治法（2018年修正）》（中华人民共

和国主席令第十六号，2018年 10月 26施行）

3.《中华人民共和国消防法》（中华人民共和国主席令[2008]第六号

修订，中华人民共和国主席令[2021]第八十一号修改）

4.《中华人民共和国特种设备安全法》（中华人民共和国主席令第四

号，2014年 01月 01日施行）

5.《中华人民共和国突发事件应对法》（中华人民共和国主席令第二

十五号，2024年 11月 01日施行）
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6.《中华人民共和国防震减灾法（2008年修订）》（中华人民共和国

主席令第七号，2009年 05月 01日施行）

1.2.2法规

1.《危险化学品安全管理条例（2013年修订）》（中华人民共和国国

务院令第 645号，2013年 12月 07日施行）

2.《工伤保险条例（2010年修正）》（中华人民共和国国务院令第

586号，2011年 01月 01日施行）

3.《气象灾害防御条例》（中华人民共和国国务院令第 570号，中华

人民共和国国务院令第 687号修改，2017年 10月 07日施行）

4.《特种设备安全监察条例（2009年修订）》（中华人民共和国国务

院令第 549号，2009年 01月 24日发布）

5.《生产安全事故应急条例》（中华人民共和国国务院令第 708号，

2019年 04月 01日施行）

6.《辽宁省防震减灾条例》（2011年 3月 30日辽宁省第十一届人民代

表大会常务委员会第二十二次会议通过，2011年 6月 1日施行）

7.《辽宁省突发事件应对条例》（2009年 7月 31日辽宁省第十一届

人民代表大会常务委员会第十次会议通过，根据 2020年 3月 30日辽宁省

第十三届人民代表大会常务委员会第十七次会议《关于修改〈辽宁省出版

管理规定〉等 27件地方性法规的决定》修正，2009年 10月 1日施行）

8.《辽宁省消防条例》（2012年 1月 5日辽宁省第十一届人民代表大

会常务委员会第二十七次会议通过，根据 2020年 3月 30日辽宁省第十三

届人民代表大会常务委员会第十七次会议《关于修改〈辽宁省出版管理规
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定〉等 27件地方性法规的决定》修正，2022年 7月 27日辽宁省第十三届

人民代表大会常务委员会第三十五次会议修订）

9.《辽宁省安全生产条例》（2009年 3月 19日辽宁省人民政府令第

229号公布自 2009年 5月 1日起施行 根据 2017年 12月 20 日辽宁省人民

政府令第 312 号第一次修正 根据 2021年 5月 18日辽宁省人民政府令第

341号第二次修正）

1.2.3规章

1.《产业结构调整指导目录（2024年本）》（中华人民共和国国家发

展和改革委员会令[2024]第 7号）

2.《工贸企业重大事故隐患判定标准》（中华人民共和国应急管理部

令〔2023〕第 10号）

3.《生产经营单位安全培训规定》（原国家安全生产监督管理总局令

[2006]第 3号，原国家安全生产监督管理总局令[2015]第 80号修改）

4.《生产安全事故应急预案管理办法》（原国家安全生产监督管理总

局令[2016]第 99 号修订，中华人民共和国应急管理部令[2019]第 2 号修

改）

5.《冶金企业和有色金属企业安全生产规定》（原国家安全生产监督

管理总局令第 91号，2018年 03月 01日施行）

6.《特种作业人员安全技术培训考核管理规定》（原国家安全生产监

督管理总局令[2010]第 30号，原国家安全生产监督管理总局令[2015]第 80

号修改）

7.《建设项目安全设施“三同时”监督管理办法》（原国家安全生产
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监督管理总局令[2010]第 36号，原国家安全生产监督管理总局令[2015]第

77号修改）

8.《工贸企业有限空间作业安全规定》（中华人民共和国应急管理部

令[2023]第 13号）

9.《冶金企业安全卫生设计规定》（冶生[1996]204号）

10.《建设工程消防设计审查验收管理暂行规定》（住房和城乡建设部

令[2023]第 58号）

11.《特种设备作业人员监督管理办法》（国家质量监督检验检疫总局

令[2004]第 70号，国家质量监督检验检疫总局令[2011]第 140号）

12.《防雷减灾管理办法》（中国气象局令[2011]第 20号）

13.《辽宁省雷电灾害防御管理规定》（辽宁省人民政府令[2005]第

180号，辽宁省人民政府令[2018]第 324号修改）

14.《辽宁省企业安全生产主体责任规定》（辽宁省人民政府令[2011]

第 264号，辽宁省人民政府令[2021]第 341号修改）

1.2.4规范性文件

1.《国务院办公厅关于印发突发事件应急预案管理办法的通知》（国

办发〔2013〕101号）

2.《国家安全监管总局关于公布首批重点监管的危险化学品名录的通

知》（安监总管三〔2011〕95号）

3.《国家安全监管总局办公厅关于印发首批重点监管的危险化学品安

全措施和应急处置原则的通知》（安监总厅管三〔2011〕142号）

4.《国家安全监管总局关于公布第二批重点监管危险化学品名录的通
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知》（安监总管三[2013]12号）

5.《国家安全监管总局关于印发金属冶炼目录（2015 版）的通知》

（安监总管四[2015]124号）

6.《国家安全监管总局关于发布金属冶炼企业禁止使用的设备及工艺

目录（第一批）的通知》（安监总管四﹝2017﹞142号，2018年 3月 1日

施行）

7.《工贸企业有限空间重点监管目录》（应急厅〔2023〕37号）

8.《易制爆危险化学品名录》（2017年版）（中华人民共和国公安部

〔2017〕公告）

9.《国务院安委会办公室关于全面加强企业全员安全生产责任制工作

的通知》（安委办[2017]29号）

10.《关于调整〈危险化学品目录（2015版）〉的公告》（中华人民

共和国应急管理部等 10部委公告[2022]第 8号）

11.《企业安全生产费用提取和使用管理办法》（财资[2022]136号修

订）

12.《辽宁省人民政府关于进一步加强企业安全生产工作的实施意见》

（辽政发〔2010〕36号）

13.《辽宁省安全生产监督管理局贯彻落实〈生产安全事故应急预案管

理办法〉实施细则》（辽安监应急〔2017〕5号）

14.《辽宁省安全生产委员会关于印发《推进安全风险分级管控和隐患

排查治理双重预防机制建设工作方案》的通知》（辽安委〔2017〕47号）

15.《辽宁省安全生产委员会关于落实企业全员安全生产责任制的实施
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意见》（辽安委〔2017〕45号）

16.《关于印发“辽宁省特种作业人员培训考核工作实施意见”的通知》

（辽安监人事[2016]2号）

1.2.5标准、规范

1.《建筑设计防火规范（2018年版）》（GB50016-2014）

2.《建筑防火通用规范》（GB55037-2022）

3.《消防设施通用规范》（GB50036-2022）

4.《炼钢安全规程》（AQ 2001-2018）

5.《钢铁冶金企业设计防火标准》（GB 50414-2018）

6.《炼钢工程设计规范》（GB 50439-2015）

7.《钢包精炼炉》（JB/T 8594-1997）

8.《电热设备电力装置设计规范》（GB 50056-1993）

9.《电热和电磁处理装置的安全第 1部分：通用要求》（GB/T

5959.1-2019）

10.《电热和电磁处理装置基本技术条件第 1部分：通用部分》

（GB/T 10067.1-2019）

11.《电热装置基本技术条件第 2部分：电弧加热装置》（GB/T

10067.2-2005）

12.《工业循环水冷却设计规范》（GB/T 50102-2014）

13.《高温熔融金属吊运安全规程》（AQ 7011-2018）

14.《建筑电气与智能化通用规范》（GB 55024-2022）

15.《钢铁企业给水排水设计规范》（GB 50721-2011）
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16.《冶金工业自动化仪表施工验收规范》（YB 4354-2013）

17.《作业场所环境气体检测报警仪通用技术要求》（GB 12358-

2006）

18.《并联电容器装置设计规范》（GB 50227-2017）

19.《六氟化硫电气设备中气体管理和检测导则》（GB/T8905-2012）

20.《压缩空气站设计规范》（GB50029-2014）

21.《消防给水及消火栓系统技术规范》（GB50974-2014）

22.《建筑电气工程施工质量验收规范》（GB 50303-2015）

23.《建筑采光设计标准》（GB 50033-2013）

24.《危险化学品仓库储存通则》（GB 15603-2022）

25.《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB50019-2015）

26.《工业企业总平面设计规范》（GB 50187-2012）

27.《工业企业设计卫生标准》（GBZ 1-2010）

28.《生产过程安全卫生要求总则》（GB/T 12801-2008）

29.《生产设备安全卫生设计总则》（GB 5083-2023）

30.《工业企业厂内铁路、道路运输安全规程》（GB 4387-2008）

31.《场（厂）内机动车辆安全检验技术要求》（GB/T 16178-2011）

32.《钢铁企业通风除尘设计规范》（YB 4359-2013）

33.《建筑结构荷载规范》（GB 50009-2012）

34.《危险化学品重大危险源辨识》（GB 18218-2018）

35.《焊接与切割安全》（GB9448-1999）

36.《固定式压力容器安全技术监察规程》及行业标准第 1号修改单
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（TSG 21-2016/XG1-2020）

37.《供配电系统设计规范》（GB 50052-2009）

38.《低压配电设计规范》（GB 50054-2011）

39.《用电安全导则》（GB/T 13869-2017）

40.《通用用电设备配电设计规范》（GB 50055-2011）

41.《剩余电流动作保护装置安装和运行》（GB/T 13955-2017）

42.《防止静电事故通用导则》（GB 12158-2006）

43.《外壳防护等级（IP代码）》（GB/T 4208-2017）

44.《系统接地的型式及安全技术要求》（GB 14050-2008）

45.《建筑灭火器配置设计规范》（GB 50140-2005）

46.《安全标志及其使用导则》（GB 2894-2008）

47.《建筑物防雷设计规范》（GB 50057-2010）

48.《建筑照明设计标准》（GB/T 50034-2024）

49.《工业建筑防腐蚀设计标准》（GB/T50046-2018）

50.《企业职工伤亡事故分类》（GB 6441-1986）

51.《消防应急照明和疏散指示系统》（GB 17945-2010）

52.《消防安全标志第 1部分：标志》（GB 13495.1-2015）

53.《工业管道的基本识别色、识别符号和安全标识》（GB 7231-

2003）

54.《机械安全防护装置 固定式和和活动式防护装置的设计与制造一

般要求》（GB/T 8196-2018）

55.《室外排水设计标准》（GB 50014-2021）

http://www.csres.com/detail/269305.html
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56.《固定式钢梯及平台安全要求第 1部分：钢直梯》（GB4053.1-

2009）

57.《固定式钢梯及平台安全要求第 2部分：钢斜梯》（GB 4053.2-

2009）

58.《固定式钢梯及平台安全要求第 3部分：工业防护栏杆及钢平

台》（GB 4053.3-2009）

59.《个体防护装备配备规范第 1部分：总则》（GB 39800.1-2020）

60.《个体防护装备配备规范第 3部分：冶金、有色》（GB 39800.3-

2020）

61.《应急导向系统设置原则与要求 第 1部分建筑物内》（GB/T

23809.1-2020）

62.《工作场所有害因素职业接触限值第 1部分：化学有害因素》及

行业标准第 1、2号修改单（GBZ 2.1-2019/XG1-2022/XG2-2024）

63.《工作场所有害因素职业接触限值第 2部分：物理因素》

（GBZ2.2-2007）

64.《生产过程危险和有害因素分类与代码》（GB/T 13861-2022）

65.《手持式电动工具的管理、使用、检查和维修安全技术规程》

（GB/T3787-2017）

66.《机械安全急停功能设计原则》（GB/T 16754-2021）

67.《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》（GB50169-

2016）

68.《生产经营单位生产安全事故应急预案评估指南》（AQ/T9011-
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2019）

69.《生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则》（GB/T 29639-

2020）

70.《建筑抗震设计标准（2024年版）》（GB/T 50011-2010）

71.《安全预评价导则》（AQ 8002-2007）

72.《安全评价通则》（AQ8001-2007）

1.2.6相关资料

1.抚顺特殊钢股份有限公司与辽宁力康职业卫生与安全技术咨询服务

有限公司签订的技术服务合同。

2.抚顺特殊钢股份有限公司提供的相关资料。

1.3评价范围

根据抚顺特殊钢股份有限公司与辽宁力康职业卫生与安全技术咨询服

务有限公司签订的合同意向，本次评价范围主要为：

1.新建一台 60t钢包精炼炉及配套机械设备、电气设备等。

2. 新建一台 60t钢包精炼炉配备的公辅设施。其中包括：给排水设

施、电气系统等。

注：1.本报告所需原始、基础材料及技术资料、附件等均由企业提

供，其真实性的符合性由企业负责；

2.抚顺特殊钢股份有限公司电炉炼钢厂新增一台精炼炉项目依托原有

厂房，位于厂区主厂房精炼跨，原有厂房高度及吊车吨位均满足生产要

求。

3.抚顺特殊钢股份有限公司电炉炼钢厂新增一台精炼炉项目的消防系
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统、防雷系统和氮气、氩气、压缩空气供应系统依托厂区原有设施，仅对

其进行符合性说明，消防系统、防雷系统和氮气、氩气、压缩空气供应系

统不在本次评价范围。

4.抚顺特殊钢股份有限公司电炉炼钢厂新增一台精炼炉项目外的其他

部分均不在本次评价范围。

1.4评价程序

《安全预评价导则》（AQ 8002-2007）指出，安全预评价程序为：前

期准备；辨识与分析危险、有害因素；划分评价单元；定性、定量评价；

提出安全对策措施建议；做出评价结论；编制安全预评价报告等。本次安

全评价工作程序如图 1.4-1所示。
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前期准备

辨识与分析危险、有害因素

划分评价单元

定性、定量评价

提出安全对策措施建议

做出评价结论

编制安全预评价报告

选择评价方法

图 1.4-1安全预评价工作程序框图
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2建设项目概况

2.1建设单位简介

抚顺特殊钢股份有限公司位于辽宁省抚顺市望花区鞍山路东段８号；

法定代表人孙立国；注册资本为人民币 197210万元。

2.2建设项目简介

建设单位：抚顺特殊钢股份有限公司；

项目名称：电炉炼钢厂新增一台精炼炉项目；

项目地址：辽宁省抚顺市望花区鞍山路东段８号；

项目性质：扩建项目；

项目建设内容：电炉炼钢厂新增一台精炼炉新上一台 60吨精炼炉及配

套机械设备、电气、土建及配套能源介质供应设施。

劳动定员：该建设项目拟新增定员 7人。

项目投资：1260.00万元。

根据《产业结构调整指导目录（2024年本）》（中华人民共和国国家

发展和改革委员会令[2024]第 7号）的有关规定，该建设项目不属于第二

类—限制类以及第三类—淘汰类，符合《产业结构调整指导目录（2024年

本）》（中华人民共和国国家发展和改革委员会令[2024]第 7号）的要

求。

2.3地理位置和自然条件

2.3.1地理位置

抚顺特殊钢股份有限公司位于辽宁省抚顺市望花区鞍山路东段８号。

该建设项目地理位置如图 2.3-1所示。
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图 2.3-1地理位置图

2.3.2自然条件

1.气象条件

根据当地气象局和该公司提供的相关气象资料，该项目所在的抚顺市

地处南温带亚湿润区内，属暖温带季风气候。

年平均气温 6.6℃

极端最高气温 37.7℃

极端最低气温 -37.3℃

夏季最热月平均气温 23.6℃

冬季最冷月平均气温 -21.0℃

年平均相对湿度 65%

年最热月份相对湿度 78%

年最冷月份相对湿度 68%

年平均大气压 100.23kPa

最大风速 11m/s

平均风速 2.6m/s

主导风向 夏季 NE
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冬季 ENE

年平均降雨量 826.3mm

日最大降雨量 180.3mm

最大积雪厚度 26cm

平均雷暴日 28.3d

基本风压 0.50kN/m2

基本雪压 0.50kN/m2

2.水文、地质条件

该建设项目选址位于辽宁省抚顺市望花区鞍山路东段８号，该地块地

势平坦。

该建设项目所在区域内地下水基本为潜水类型，在天然条件下，补给

来源主要为侧向径流、大气降水、灌溉入渗及辽河补给。

3.地震烈度

根据《建筑抗震设计标准（2024年版）》（GB/T 50011-2010）及《中

国地震动参数区划图》（GB 18306-2015），该建设项目所在地区抗震设防

烈度为 7度，设计基本地震加速度值为 0.10g，设计地震分组为第一组。

2.4周边环境及总平面布置

2.4.1周边环境

抚顺特殊钢股份有限公司北侧为鞍山路，东侧为西丰南路，西侧为无

名道路，南侧为空地。周边环境如图 2.4-1所示。
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图 2.4-1周边环境图

2.4.2总平面布置

该建设项目位于抚顺特殊钢股份有限公司电炉炼钢厂主厂房精炼跨，

主要包括 60t精炼炉设备基础及配套辅助用房（精炼炉泵房、变压器室、

操作室等），精炼炉泵房、变压器室、操作室拟设置于 LF炉北侧。该建

设项目东北侧为 2#精炼炉主控室，西侧为 VD炉，南侧为中包砌筑跨，北

侧为耐火材料临时存放区，东侧为 2#精炼炉。具体布置详见该建设项目总

平面布置图 2.4-2。
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图 2.4-2总平面布置图
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2.4.3厂区道路

该建设项目依托抚顺特殊钢股份有限公司厂区现有道路，可满足货物

运输的需要和消防通道的畅通。

2.5主要建（构）筑物

该建设项目建（构）筑物情况见表 2.5-1。
表 2.5-1主要建构筑物一览表

名称 层数
高度

（m）

占地面积

（m2）

建筑面积

（m2）
结构

火灾

类别

耐火

等级
备注

主厂房 1 16.34 10651.5 10651.5 钢结构 丁类 二级 原有

注：钢结构建、构筑物承重构件拟粉刷防火涂料，达到二级耐火等级。

2.6工艺流程及生产设备、设施

2.6.1工艺流程

LF炉与电弧炉相配套，承担钢液的脱氧、脱硫、合金化，成份微调，

温度微调的作用。

搬迁改造二车间上料系统。现有系统运输能力为 60t/h，改造后系统运

输能力为 60t/h，输送能力无变化，由电炉炼钢厂 2车间搬迁至电炉炼钢厂

1车间。

LF炉技术参数如表 2.6-1所示。

表 2.6-1 主要生产设备、设施表

序号 名称 单位 数值 附注

1 钢包

额定容量 t 60
平均钢水量 t ～50

自由空间高度 mm ～300
2 钢包车 承载能力 t 100

3
电极
升降
装置

电极直径 mm Ø400
电极分布园直径 mm Ø625
电极升降最大行程 mm 2200
电极升降速度自动 m/min 6.0/4.5

电极升降速度手动 m/min 9.0/6.0
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电极紧急提升响应时间 ms 20

4 钢水升温速度Max ℃/min ≥5.0

5 炉盖
装置

结构形式 管式水冷

升降行程 mm 500

升降速度 mm/s 35～50

升降方式 液压缸驱动

紧急提升响应时间 ms 100

6
精炼
炉变
压器

额定容量 KVA 12500
一次电压 KV 35
二次电压 V 297～255～197

调压方式 9级有载调压

二次电流 A 33962
冷却方式 OFWF

7 短网
系统

短网阻抗 mΩ ≤2.60
三相不平衡系数 ％ ≤5.0

8 液压
系统

系统工作压力 Mpa 12
工作介质 水乙二醇

恒压变量泵 台 2
电极升降控制 比例阀+PLC

比例阀数量（力士乐） 台 3 阀台预留一备
用孔位

9 冷却水系统

进水压力 Mpa 0.5～0.6 闭环

回水压力 Mpa 0.2～0.3 闭环

进水温度 ℃ ≤35
回水温度 ℃ ≤55

冷却水总耗量 m3/h ～250

10 吹氩
装置

控制形式 手动控制

供气压力 MPa ～1.6
工作压力 MPa 0.5～1.2
氩气纯度 % 99.99

11 压缩
空气

工作压力 MPa 0.4～0.7
最大耗量 Nm3/h 1.0 吹扫

2.6.2生产设备、设施

该建设项目生产设备、设施，见表 2.6-2。
表 2.6-2主要生产设备、设施表

序号 设备名称 规格型号 单位 数量 备注

1. LF炉 60t 台 1

2. 钢包车及拖缆 套 1

3. 水冷炉盖 套 1
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序号 设备名称 规格型号 单位 数量 备注

4. 炉盖升降装置 套 1

5. 炉盖支撑及导向装置 套 1

6. 电极升降装置 套 1

7. 液压系统 套 1

8. 冷却水系统 套 1

9. 吹氩装置 套 1

10. 气动装置 套 1

11. 短网系统 套 1

12. 精炼炉变压器 12500KVA 台 1

13. 高压供电系统 套 1

14. 低压供电系统 套 1

15. L1级自动化系统 套 1

2.7主要原、辅材料

该建设项目主要原辅材料见表 2.7-1。
表 2.7-1 主要原、辅材料一览表

序号 名称 消耗量 最大储存量 储存位置 备注

1. 液压油 2.5m³ 2.5m³ 油箱 水乙二醇

2. 氮气 0.5Nm3/min / /

3. 氩气 500 NL/Min / /

4. 压缩空气 1.0Nm3/min / /

2.8公用工程及辅助设施

2.8.1给排水
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1、给水

该建设项目用水主要为冷却循环水（主供水及事故水）、生活用水、

消防用水，均依托厂区原有供水管网。

冷却水系统采用闭环系统，主要冷却部位有导电铜管、水冷电缆、导

电横臂、电极夹头、电极抱闸、立柱顶部方箱体、液压站、变压器油水冷

却器及水冷炉盖。冷却水系统由总进水管及回水管组成。总进水管上设有

PT100热电阻、压力仪表、流量计。在每个支路进水管上设有截止阀可调

节每一支路的水量。每一支路的回水管上设有温度及流量开关，可在计算

机上对回水温度进行超温报警。炉盖回水有 PT100及流量计。

2.排水系统

项目冷却水循环使用，定期补充，不外排；生活废水以暗管排至厂房

主管线。

2.8.2电气系统

该建设项目供电电源依托抚顺特殊钢股份有限公司原有。35kV电源引

自 3号变电所 35kV变电站母线段，10KV及 380V电源引自连铸变电所，

连铸变电所此次进行局部扩容即可。拟建设变压器室，新增一台

12500KVA精炼炉专用变压器。

精炼炉系统用电为二级负荷，采用两路独立电源供电，失压自动切

换，低压供配电方式为三相五线制，交流 380V/50Hz。

2.8.3消防系统

该项目未改变原有电炉炼钢厂主厂房使用性质，消防系统依托主厂房

原有消防系统，可以满足该建设项目消防用水量的需求。
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2.8.4采暖通风除尘

1.采暖

该项目新建控制室拟采用空调供暖。

2.通风

该项目利用原有厂房通风系统，保证空气流通。

3.除尘

除尘系统利旧，现有 AOD炉除尘系统能力为 65万立以上，此次进行

局部扩容即可。改造后可将精炼炉烟尘量引入 AOD炉现有的除尘系统，

满足除尘要求。

2.8.5气体供应

该建设项目氮气、氩气、压缩空气的供应均依托原有，通过管道提

供。气体供应情况见表 2.8-1。
表 2.8-1气体供应情况

介质名称 纯度% 温度
供气压力
MPa 工作压力MPa 最大耗量 管径

氮气 ≥99.9 常温 0.4～0.8 0.4～0.8 0.5Nm3/min
（最大用气量）

DN25

氩气 ≥99.9 常温 1.2～1.6 0.5～1.2 500 NL/Min DN25

压缩空气 / 常温 0.5～0.7 0.5～0.7 1.0Nm3/min
（最大用气量）

DN25
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3危险、有害因素分析

3.1物料的危险、有害因素分析

。

3.2生产过程危险、有害因素分析

。

3.3自然灾害

3.3.1雪

该建设项目生产厂房钢结构建筑物，面积较大，冬季屋顶积雪，若建

筑物的雪载荷小于雪压设计值，遇暴雪天气可能发生屋顶坍塌事故。

3.3.2雷电

厂房如防雷装置失效，在雷雨天存在着被雷击的危险。由于雷电具有

电流很大、电压很高、冲击性很强的特点，一旦被雷电击中，可能损坏生

产设备和设施，造成人员伤亡事故。

3.3.3地震

该建设项目所在地区设计基本地震加速度值为 0.10g，设计地震分组为

第一组，抗震设防烈度为 7度。地震可能直接造成建（构）筑物倒塌和设

备、管道的破坏，甚至人员伤害，严重时会造成次生灾害。

3.3.4暴雨

该建设项目所在地区降雨集中在 7～8月，强降雨时如排水不畅，会造

成雨水阻滞，水淹厂房，一旦厂房基础受雨水冲刷下陷，则可能发生设备

或厂房坍塌，还可能危及生命财产安全。

3.4重大危险源辨识
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根据《危险化学品重大危险源辨识》（GB18218-2018），单元是指涉

及危险化学品的生产、储存装置、设施或场所，分为生产单元和储存单

元。危险化学品重大危险源是指长期地或临时地生产、储存、使用和经营

危险化学品，且危险化学品的数量等于或超过临界量的单元。单元内存在

的危险化学品的数量根据危险化学品种类的多少区分为以下两种情况：

1.生产单元、储存单元内存在的危险化学品为单一品种，则危险化学

品的数量即为单元内危险化学品的总量，若等于或超过相应的临界量，则

定为重大危险源。

2.生产单元、储存单元内存在的危险化学品为多品种时，则按下式计

算，若满足下式，则定为重大危险源。

S=q1/Q1+ q2/Q2+…+qn/Qn≥1

式中：

S ——辨识指标；

q1，q2，…，qn ——每种危险化学品的预计存在量；

Q1，Q2，…，Qn ——与每种危险化学品相对应的临界量。

该建设项目评价范围内不涉及重大危险源辨识的危险化学品，故该建设

项目不构成危险化学品重大危险源。
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4评价单元的划分及评价方法的选择

4.1评价单元的划分

根据该建设项目生产过程的特点、生产工艺过程的危险、有害因素的

性质和重点危险、有害因素的分布等情况，将该建设项目划分为 4个评价

单元。具体情况，见表 4.1-1。
表 4.1-1评价单元划分表

序号 单元 内容

1 选址、总平面布置及建筑物单元 选址、总平面布置及建筑物

2 生产工艺及设备设施单元 生产工艺设备及安全设施

3 公用工程及辅助设施单元 电气、照明、通风等

4 安全管理单元 安全管理体系建设

5 作业条件危险性评价单元 该建设项目存在的主要危险因素程度评价

4.2采用的安全评价方法

根据危险、有害因素分析结果和对建设项目评价单元的划分，定性、

定量评价过程采用的评价方法，见表 4.2-1。
表 4.2-1安全评价方法

序号 评价方法 应用单元 选取理由

1 安全检查表法
选址、总平面布置

及建筑物单元

符合性检查，选用检查表法确定该建设项目

的周边环境与规范符合性。

2 预先危险性分析

生产工艺及设备设

施单元、公用工程

及辅助设施单元

预先危险性分析评价，能够预先预测项目在

实际运行中存在的危险，对今后的安全运行

具有指导意义。

3 管理失误论事故模型 安全管理单元
侧重研究管理上的责任，强调管理失误是构

成事故的主要原因。

4 LEC法
作业条件危险性评

价单元
该建设项目存在的主要危险因素程度评价
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4.3评价方法简介

4.3.1安全检查表法

安全检查表（Safety Check List，简称 SCL）是系统安全工程的一种最

简便、广泛应用的系统安全性评价方法。安全检查表是由一些对工艺过

程、机械设备和作业情况熟悉、经验丰富的安全技术人员和安全管理人

员，事先对分析对象进行详细分析和充分讨论，列出检查单元和部位、检

查项目、检查要求等内容的表格（清单）。

对系统进行评价时，对照安全检查表逐项检查，从而评价出系统的安

全等级。安全检查表主要用于查找设计、维修、环境、管理等方面缺陷和

不安全因素。

安全检查表需列举所有能导致事故发生的不安全状态和行为，在内容

上结合实际、突出重点、简明易行、符合安全要求，因此主要依据以下原

则进行编制：

1.符合有关法律、法规、规章、规范性文件、标准、规范

安全检查表应以国家、部门、行业颁发的有关安全生产法律、法规、

规章、规范性文件、标准、规范为依据，使检查表的内容科学、合理并符

合法律、法规、规章、规范性文件、标准、规范的要求。

2.参考有关事故案例资料

收集国内外同类或相关企业有关案例资料，结合评价对象，仔细分析

引起事故发生的基本事件和原因，对企业消防事故隐患具有重要意义，这

些材料可以作为编制检查表的参考。

4.3.2预先危险性分析法（PHA）
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预先危险性分析是在进行某项工程活动（包括施工、生产、维修等）

之前，对系统存在的各种危险因素、出现条件和事故可能造成的后果进行

宏观、概略分析的系统安全分析方法。预选危险性分析法按危险、有害因

素导致的事故、危害的危险（危害）程度，将危险性划分为四个危险等

级，见表 4.3-1：
表 4.3-1危险性等级分级表

级别 危险、危害程度

Ⅰ级 安全的，可以忽略

Ⅱ级
临界的，处于事故边缘状态，暂时尚不能造成人员伤亡和财产损失，

应予排除或采取控制措施

Ⅲ级 危险的，会造成人员伤亡和系统损坏，要立即采取措施

Ⅳ级 破坏性的，会造成灾难性事故，必须立即排除

4.3.3管理失误论事故模型

通常一个复杂的问题或现象可以用数学模型或图像模型来描述。模型

往往是在一个系列的假设前提下按理想的情况建立起来的，有些模型经过

小型试验的验证，有的则可能与实际情况略有出入，但对辨识危险性来说

是可参照的。

本模型是以管理失误为主因的事故模型，这一事故致因模型，侧重研

究管理上的责任，强调管理失误是构成事故的主要原因。

4.3.3管理失误论事故模型

通常一个复杂的问题或现象可以用数学模型或图像模型来描述。模型

往往是在一个系列的假设前提下按理想的情况建立起来的，有些模型经过
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小型试验的验证，有的则可能与实际情况略有出入，但对辨识危险性来说

是可参照的。

本模型是以管理失误为主因的事故模型，这一事故致因模型，侧重研

究管理上的责任，强调管理失误是构成事故的主要原因。

4.4.4作业条件危险性评价

美国的 K.J.格雷厄姆（Keneth J. Graham）和 G.F.金尼（Gilbert F.

Kinney）研究了人们在具有潜在危险环境中作业的危险性，提出了以所评

价的环境与某些作为参考环境的对比为基础，将作业条件的危险性作因变

量（D），事故或危险事件发生的可能性（L）、暴露于危险环境的频率

（E）及危险严重程度（C）为自变量，用这三个因素分值的乘积表示作业

条件的危险性（D），即 D=L.E.C。D值越大，作业条件的危险性就越大。

根据实际经验他们给出了 3个自变量的各种不同情况的分数值，采取

对所评价的对象根据情况进行“打分”的办法，然后根据公式计算出其危

险性分数值，再在按经验将危险性分数值划分的危险程度等级表或图上，

查出其危险程度的一种评价方法。这是一种简单易行的评价作业条件危险

性的方法。

1.赋分标准

事故发生的可能性（L）

事故发生的可能性（L）定性表达了事故发生概率。必然发生的事故

概率为 1，规定对应的分值为；绝对不可能发生事故的概率为 0，而生产作

业中不存在绝对不发生的事故的情况，故规定实际上不可能发生事故的情

况对应分值为 0.1；以此为基础规定其他情况相对应的分值，见表 4.4-1。
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表 4.4-1事故发生可能性分值（L）

分数值 事故发生可能性 分数值 事故发生可能性

10
6
3
1

完全会被预料到

相当可能

可能，但不经常

完全意外，很少可能

0.5
0.2
0.1

可以设想，但不可能

极不可能

实际上不可能

人员暴露于危险环境的频繁程度（E）

人员暴露于危险环境中的时间越多，受到伤害的可能性越大，相应的

危险也越大。规定人员连续出现在危险环境的分值为 10，最小分值为

0.5，分值 0表示人员根本不暴露危险环境中的情况没有实际意义。具体打

分的标准见表 4.4-2。

表 4.4-2暴露于危险环境的频繁程度（E）

分数值 暴露于危险环境的频繁程度 分数值 暴露于危险环境的频繁程度

10
6
3

连续暴露

每天工作时间内暴露

每周一次或偶然暴露

2
1
0.5

每月暴露一次

每年几次暴露

非常罕见地暴露

发生事故可能造成的后果（C）

由于事故造成人员的伤害程度的范围很大，规定把需要治疗的轻伤对

应分值为 1，许多人同时死亡对应的分值为 100，其他情况评分标准见表

4.4-3，并可依据事故后果严重程度应用插分法取值、赋分。

表 4.4-3事故造成的结果分值（C）

分数值 事故造成的后果 分数值 事故造成的后果

100
40
15

十人以上死亡

数人死亡

一人死亡

7
3
1

严重伤残

有伤残

轻伤，需救护

2.危险性等级划分标准：

根据经验，规定危险性分值在 20以下为低危险性，它比日常骑车上班

的危险性略低；在 70~160之间，有显著的危险性，需要采取措施整改；在

160~320之间，有高度危险性，必须立即整改；大于 320时，有异常危险
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性，应立即停止作业，彻底整改。按危险性分值划分危险性等级的标准如

表 4.4-4：

表 4.4-4危险性等级划分标准

危险性分值

（D） 事故造成的后果
危险性分值

（D） 事故造成的后果

≥320
≥160~320
≥70~160

极度危险，不能继续作业

高度危险，需要立即整改

显著危险，需要整改

≥20~70
＜20

比较危险，需要注意

稍有危险，可以接受
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5定性、定量评价

。
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6安全对策措施及建议

7安全预评价结论

本评价报告依据相关标准、规范等，主要采用了安全检查表法

（SCL）、预先危险性分析法（PHA）、管理失误论事故模型法和格雷厄

姆评价法（LEC）对抚顺特殊钢股份有限公司电炉炼钢厂新增一台精炼炉

项目进行了安全预评价。本次安全预评价的结论如下：

7.1危险、有害因素辨识结果

该建设项目在生产过程中存在的主要危险、有害因素为火灾、爆炸、

容器爆炸、机械伤害、触电、物体打击、高处坠落、灼烫、车辆伤害、中

毒和窒息、噪声、高温、粉尘等。经辨识，抚顺特殊钢股份有限公司电炉

炼钢厂新增一台精炼炉项目不构成危险化学品重大危险源。

7.2各单元评价结果

本评价报告分别对选址、总平面布置及建筑物单元、生产工艺及设备

设施单元、公用工程及辅助设施单元和安全管理单元进行了安全评价。

使用安全检查表法对选址、总平面布置及建筑物单元进行评价，基本

符合相关规定。

使用预先危险性分析法对生产工艺及设备设施单元进行评价，其中火

灾、爆炸的危险等级为Ⅲ级，属于“危险的”；容器爆炸、机械伤害、触

电、物体打击、高处坠落、灼烫、车辆伤害、中毒和窒息的危害等危险等

级为Ⅱ级，属于“临界的”。

使用预先危险性分析法对公用工程及辅助设施单元进行评价，可知电

气设备单元可能发生的事故主要是火灾、触电，其危险等级均为Ⅱ级，即
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属于“临界的”，处于事故边缘状态，暂时不能造成人员伤亡和财产损失，

但需要予以排除或采取控制措施，防患于未然。

使用作业条件危险性评价进行评价，该建设项目在营运过程中，火

灾、爆炸、灼烫的预防是企业安全生产管理的重点，其他事故发生的可能

性及事故的后果严重程度不是很大，可以接受，企业应对以上事故风险采

取有效的安全对策措施。

使用管理失误论事故模型法对安全管理单元进行评价，公司应重点落

实企业主要负责人的安全生产责任制，应结合该建设项目特点建立安全管

理体制，制定安全操作规程，加强事故隐患排查，完善事故应急预案，进

行安全标准化建设。应强化工作人员的安全教育和操作培训，提高安全意

识，增强风险防范意识，降低固有危险性和有害性，减少事故发生的概

率。

7.3应重视的安全对策措施

根据该建设项目的特点，安全对策措施的重点为：

1.严格遵守我国现行的安全生产的法规和技术标准，及时建立、不断

完善安全生产责任制、安全管理制度、事故应急救援预案。

2.应按《生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则》（GB/T

29639-2020）及时制定应急救援预案，定期演练，并按《生产安全事故应

急预案管理办法》要求组织专家评审。加强事故应急培训，掌握事故应急

方法和提高职工遇险时的自救互救能力。

3.制定并完善各生产工艺规程和各岗位安全操作规程，并教育职工严

格执行。
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4.企业对特种设备使用和运营的安全负责，且必须使用有生产许可证

或者安全认可证的特种设备。对使用的特种设备，必须按照规定有关要求

申请相应的验收检验和定期检验。

5.进行有限空间作业建议落实有限空间作业审批，执行“先通风，再

检测，后作业”的作业程序。

6.应建立健全风险分级管控、隐患排查治理双重预防性工作机制。

7.该企业应该重视、处理项目建设时期及试运行时期存在的安全问题

及安全隐患，及时发现，及时处理。

8.该企业的主要负责人、安全管理人员、特种作业人员、特种设备操

作人员，应持证上岗。

9.企业应加强职工的安全生产教育培训工作，尤其是如精炼等重点岗

位，人员须安全生产教育培训合格后，方可上岗作业。

10.企业应当为岗位从业人员提供符合国家标准或者行业标准的劳动防

护用品，并监督、教育从业人员按照使用规则佩戴、使用，应为该企业员

工缴纳工伤保险，鼓励缴纳安全生产责任险。

7.4评价结论

本次安全预评价依据现行国家安全生产有关法律法规、标准、规章、

规范性文件、标准、规范等提出安全对策措施，若在初步设计、详细设

计、安全设施设计和施工过程中得以落实，能够提供较好的安全生产保障

条件，以及该建设项目建成后的安全运行。
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